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Figure 11.6 Operating principle of the momentary-contact push-for-on switch.
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Cesta realizacija - jeftina

Basic Silicone Keypad Switch Design

Switch button: Multiple design
options available

Web designed to offer a specific
tactile response and travel

Carbon or gold pill acting as
switch contact

PCB

PCB Contacts
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Prekidac
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Detekcija polozaja tastera
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Koliko moZe da pomogne kolo sa histerezisom — dodatak Smitovog kola

Vdd
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Vth
Vil

AS’ i

| dalje mogu da postoje artefakti
Opasno ako se koristi kao prekidni ulaz
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Hardversko debaunsiranje

Vdd

Vdd

[li neka eleiminacija gli¢eva na nacin koji smo videli
— RC — Pomeracki registar - ...
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Softversko debaunsiranje — ¢esto najjednostavnije 1 najjeftinije

Vvdd SoC
R
Program za
S Pxy poliranjg i _
debaunsiranje
-
@)
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Vdd
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SoC

Pxy

Jumper
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Puno tastera — Izlaz - vremensko i prostorno multipleksiranje

SoC
500 O/o O/o O/o O/o
o 0 0 O
PO1 O O O O
Lo 0 0 O
P02 O O O O i . .
Samo ako su portovi kvazibiderkcioni
o 0 0 O
P03 O O O O
P04
P05
P06
PO7
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Multipleksiranje - Ideja
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Multipleksiranje — Problem sa bidirekcionim portovima

Vdd
R R R R
SoC
Poo 0[S 51 &5 5
b ) ) O 0 0
po1 H Q/j o5
Lo 0 0 0
P02 O O O O
o 0 0 0
P03 O O O O
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Multipleksiranje - bidirekcioni portovi — zastitne diode

Vdd
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Pouzdano:

Bilo koji i bilo koliko
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SoC
P00

PO1

P02

P03

P04

P05
P06

PO7

Prekid + Poliranje
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Displej
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Epoxy lens/case
.‘""",. Wire bond

"”’,,‘ Refl activ e con ity
I\\‘\._ _.-/)If'__,,-- Semiconductor die

LED light-emitting diode e
"Jfﬂ:j iz _t?hhr. ?::til } LeacH rarme
Lg_ - ﬁ_nﬂ (pet
A K Anode [ 7] Cathode
Anode Cathode (lang) T (short)

(+) | ()
| Note: Flat side

@ Is cathode AN
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Upravljanje LED diodom

SoC

Pxy

RELATIVE FLUX VS. CURRENT (T, = 25°C)
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Relative Luminous Flux {%)
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Prorac¢un vrednosti otpornika — napon direktne polarizacije diode

Vdd
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SoC Vdd
R
Y
Y

Pxy

T

I

Nedovoljan napon napajanja
mikrokontrolera za proracun
Sme li drugo napajanje, vece?
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Dovoljan strujni kapacitet logicke jedinice.
Moze 1 ovako.

Izbegava se.
Vdd1
T
SoC Vdd2
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Tada mora
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Promena jacine svetla

Vdd1 Vdd? Oko oseca srednju vrednost - Integralno
SoC . JaCina zavisi od srednje vrednosti
e [ = Vaa = Vp
g =—
[ T; (Vdd - VD)
dsr —
ny 4”: Ti + Tp R
4+ Pxy
»
4+ Id
: »
Ti Tp
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RGB LED dioda
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T 1
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Sedmosegmentni LED displej
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Nedovoljan broj portova - multipleksiranje
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Multipleksiranje
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Multipleksiranje

Da bi bila ista vidljvost kao i kada nije multipleksiran, struja kroz diode mora
biti dva puta veca nego kod nemultipleksiranog kada se prikazuje taj displej

4 D1

4 D2
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Multipleksiranje
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Seven-Segment Liquid
Crystal Display (LCD) Polarizer 2

Negative
Electrodes [

Polarizer 1

Figure 3
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LCD displej

Tra sion No transmission
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Jedna od bitnih stvari za LCD

Normal Line
g=0¢

& : Viewing Angle
¢ . Viewing Direction

12 O'clock
P 5=90°
."1’.'
9 O'clock
¢,=180° %
P el N 3@0?1'005!(
¥ - R_
- 4‘__//1
6 O'clock ¢
p=270¢

Prave se 1 kupuju za odgovarajuci ugao iz
kojeg se najbolje vide

Mora ,,dodatni‘ 1zvor svetlosti
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BCD
input <
signal

Nemultipleksiran sedmosegmentni LCD displej

Symmetrical

+5V squarewave input I J i
T16 ; \ — ov
CA 0-7— A a 13 j > BP

(Common)
Bo{B p 12 ] JD_ 3,

b
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741548 10
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Segmenti ,,ne trpe* stalne jednosmerne polarizacije.
Ostaju stalno polarizovani. Mora naizmeni¢an napon.
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Potrebni naponi za ¢etvorostruko multipleksirani LCD displej

S0 S1 ;__
\.‘ COMD +HA
O o 1'_—
T f'\‘/ I*_
LY F A F
COM1 =t
— o 1
Ty ™ ’_
LYF LY F |
-
S0 T
]
=

| | : .
=]
R S S S e S

COMO0-50
Segment is on.

TTTTTT 1
|-

|

COM1-51
Segment is off.

I"TT°T
.l

Figure 3. 4-Mux Connections and Waveforms
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Zakljucak

LED

1. Vidljivi u “svim’ uslovima, izvori su svetlosti
2. Rade u ekstremenim temperaturnim uslovima
3. \eliki potrosaci energije

LCD

Izuzetno mali potrosaci energije

Potreban dodatni izvor svetlosti

Nisu vidljivi u ,,svim* uslovima

Specifian napon upravljanja segmentima, poseban hardver
Ne mogu da rade u ekstremnim temperaturnim uslovima
Relativno kratak Zivotni vek

S

Da li je bolji LED (malo crveno) ili LCD (puno crveno)?
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